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ST-S.6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
DOTYCZACYCH BUDOWY KOTLOWNI GAZOWEJ

ST-S.6.0 Czes¢ ogdlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kottowni przy hali sportowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu modernizacje wezia cieplnego.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa kottowni gazowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kotlownia gazowa to zespdt urzgdzeh wytwarzajgcych ciepto w kotle gazowym, z
wykorzystaniem paliwa (gazu), na potrzeby instalacji odbiorczych (centralne ogrzewanie,
ciepto technologiczne, podgrzew c.w.u.).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, normami i ustawami oraz z
umowg z Zamawiajgcym.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Zatgczniku do oferty przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa.

a) Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez
jednostki uzgadniajgce i opiniujgce.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg catosci wykonanych Robot, w tym réwniez:

* instrukcje obstugi i konserwacji na tyle szczegdtowe, aby umozliwiaty
Zamawiajgcemu obstuge, konserwacje, regulacje i naprawy danej czesci Robét.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do
projektu wynikte w trakcie realizacji robo6t.

1.5.3 Zgodnos¢ Robét z Projektem i Specyfikacjami Technicznymi

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedodw Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw (odczytany z opisu technicznego lub z opisu ha
rysunku) wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacjach Technicznych bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu toleranciji.

1.5.4 Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robot

1.5.4.1 Zabezpieczenie i oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu
Budowy oraz Robét w okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru koncowego
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Robét. Wykonawca stworzy warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia, a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.

1.5.5 Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania roboét

W czasie prowadzenia robot Wykonawca ma obowigzek stosowaé wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

Wykonawca powinien zapewni€, ze zadna substancja, Smieci czy zanieczyszczone ptyny
nie bedg sktadowane czy odprowadzane do $rodowiska stosujgc sie odpowiednio do ustawy
0 odpadach wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. nr 62 z 2001r. poz. 628).

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca bedzie unika¢ szkody i
niedogodnosci w stosunku do oséb lub mienia publicznego tj. zanieczyszczenie, hatas
powstatych przy roznych metodach wykonawstwa

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

* Lokalizacje zaplecza, warsztatow, magazynow, skfadowisk, wykopdéw i drog
dojazdowych.

«  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisédw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy w pomieszczeniach produkcyjnych, biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne powinny byc¢
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi oraz z dala od oséb trzecich.

Wszystkie Roboty zwigzane z uzyciem otwartego ognia sg mozliwe po warunkiem:

*  Usuniecia wokdt obiektu materiatow palnych,

+ Palenie ognia nie moze by¢ wykonywane w odlegtosci blizszej niz 6 m od stojgcych
drzew, a wysokosc¢ ptomienia nie moze przekraczac¢ 2m,

» Posiadania sprzetu tgcznosci (telefon, radiotelefon),

» Posiadania sprzetu do gaszenia pozaréw (gasnica pianowa, 2 szpadle).

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla Srodowiska

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowane o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdét beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwos¢ zanika mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji prowadzonych przez modernizowane
pomieszczenie, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét.

1.5.11 Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje i utrzymywanie objazdéw w trakcie
prowadzenia robét i do ich rozbioérki po zakonczeniu robot.

W razie potrzeby i w zaleznosci od postepu robot Wykonawca uaktualni projekt. Kazda
zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego jego zatwierdzenia.

1.5.12 Odbiér techniczny i rozruch

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia pisemnie Zamawiajgcego na 7 dni przed
o dacie rozpoczecia i planowanej dacie zakonczenia robaot.

ST-S.6.1.CZESC SZCZEGOtOWA
ST-S.6.1.1. WYMAGANIA OGOLNE

Projektowana kottownia zlokalizowana jest na parterze projektowanego budynku hali
sportowej.

Zgodnie z dokumentacjg techniczng kottownia zasilaé bedzie wewnetrzng instalacje
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i na potrzeby podgrzewu c.w.u.

Kottownie wykonac zgodnie z:

PN-B-02431 -1- ,Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej mniejszej
niz 1. Wymagania”

PN-99/B-02414 - ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.”

PN-76/B-02440 — ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania”

Wytycznymi producentéw zastosowanych urzgdzenh.

ST-S.6.2.
ST-S.6.2.1. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy, powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne.

Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materialy musi odpowiada¢ wymaganiom
dla poszczegodlnych rodzajow materiatow instalacyjnych.

Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne musza posiada¢ znak dopuszczenia ,CE”,
.B”, atesty higieniczne oraz odpowiada¢ odnosnym normom.

a) Rury:

Woda instalacyjna C.O. — rury stalowe ze szwem $rednie wg PN-74/H-74200 o DN 25, 32,
40 i 50 fgczone poprzez spawanie lub ksztattki gwintowane.

Woda uzytkowa — rury stalowe ze szwem ocynkowane wg PN-74/H-74200, tgczone
tacznikami z zeliwa ciggliwego.

b) Armatura (powinna mie¢ cisnienie robocze 0,6 lub 1,6 MPa):

- zawory odcinajgce gwintowane kulowe,

- zawory zwrotne gwintowane,

- zawory regulacyjno — pomiarowe,

- zawory bezpieczenstwa,

- samoczynne zawory odpowietrzajgce.
Urzadzenia powinny mieC trwale przymocowang tabliczke znamionowg z podstawowymi
danymi.




W przypadku armatury zabezpieczajgcej konieczny jest atest UDT.

W kazdym najwyzszym punkcie wezta cieplnego nalezy zainstalowaé zawory
umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne.

Rurociggi spustowe od zawordéw bezpieczenstwa nalezy wyprowadzi¢ nad posadzke, z
umozliwieniem odptywu w kierunku wpustu podtogowego.

ST-S.6.3.

4.3.1. SKLADOWANIE

Wszystkie materiaty powinny by¢é magazynowane w zamknietych, suchych
pomieszczeniach. Materiaty i urzadzenia powinny by¢é sktadowane w sposob
uporzadkowany, zapewniajgcy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadoéw atmosferycznych. Sktadowanie powinno odbywac sie w potozeniu
poziomym w sposéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie
warunkéow bhp. Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzerdow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory regulacyjne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, fgczniki i
materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

Materiaty izolacyjne
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dluzszego dziatania promieni

stonecznych na otuliny PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢ ptaszcz i
krawedzie nie uszkodzone, odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

4.3.2.0dbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci
i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwoéci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez stosowne przepisy i uzyskaé¢ zgode inspektora nadzoru na
wbudowanie.

4.3.3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet przeznaczony do wykonania robdét ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on odpowiadac
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom szczegdtowym dotyczgcym jego uzytkowania.
Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

4.3.4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatébw. llos¢ uzywanych Srodkéw
transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w
wyniku ruchu jego pojazdoéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu



budowy.

ST-S.6.4.

ST-S.4.4.1. MONTAZ RUROCIAGOW

I. Rurociaggi nalezy prowadzi¢ na wspornikach umieszczonych w $cianie lub pod sufitem.

2. Odlegtos¢ zewnetrznej warstwy izolacji przewodow od $ciany nie moze by¢ mniejsza niz 5
cm.

3. Przewody w miejscach przejscia oséb nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m liczgc od
spodu izolacji cieplne;j.

ST-S.6.5. ] )
ST-S.4.5.1. MONTAZ URZADZEN | ARMATURY
1. Zachowac¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy urzadzeniami a $cianami

pomieszczenia.

2. Armature automatycznej regulacji nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i
instrukcjg montazu opracowang przez producenta.

3. Zawory zastosowacé, zgodnie z projektem technicznym, jako gwintowane.

4. Wszystkie rurociggi wezta cieplnego zaizolowac zgodnie z wymaganiami prawnymi, przed
natozeniem izolacji zabezpieczy¢ je przed korozjg. Po wykonaniu izolacji zaznaczyé
strzatkami kierunki przeptywu czynnika grzewczego.

5. Wszystkie urzadzenia i powinny by¢ zamontowane na wysokosci 1,2 — 1,6m od posadzki,
aby umozliwi¢ ich konserwacje i naprawy.

6. Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczeh gwintowanych, z
zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potgczehh wykona¢ za pomocag np. konopi
oraz pasty miniowe;j.

7. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu

- nagwintowanie koncowek

- wkrecenie poétsrubunkdédw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem

uszczelniajgcym

- skrecenie potgczen
8. Montowane odpowietrzniki automatyczne powinny posiadaé zawor stopowy.

Czynnosci regulacyjne armatury:

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢
szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

3. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru £ 0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5
m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca: - termometréw zapewniajgcych
doktadnos$¢ pomiaru + 0,5°C,

c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej za pomocg manometru
réznicowego podigczonego do kroccow na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i
powrotnym;

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznych nalezy dokonac¢ przy
temperaturze zewnetrznej mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej
niz +6°C,

b) Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej polega na:



- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych lezakach i po-
réwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej)
po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia pracy instalacji; wartosci bezwzgledne tej
temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
przewodach i poréwnaniu go z wielkoScig okredlong w dokumentacji (tylko przy obiegu
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach += 10%
obliczeniowego spadku cisnienia.

ST-S.6.6.
ST-S.4.6.1. BADANIA

Badania odbiorcze kottowni powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej normg PN
— B- 02431 uwzgledniajgc ich podziat na badania przy odbiorach czesciowych oraz przy
odbiorze koncowym.

1. Badania urzgdzen wezta cieplnego polegajg na:
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materialtdbw z dokumentacjg

techniczng,
- sprawdzeniu szczelnosci urzgdzeh wezta cieplnego,
- sprawdzeniu czy kotty, armatura automatycznej regulacji i automatycznego

sterowania sg wyposazone w tabliczki znamionowe,

- sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentaciji
technicznej,

- sprawdzeniu czy zawory bezpieczehstwa reagujg prawidlowo na przekroczenie
ustalonego cis$nienia,

- zgodnosci parametrow nosnikow ciepta z zatozonymi w projekcie,

- sprawnosci dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych,

- szczelno$ci przez obserwacje w trakcie nagrzewania i ochtadzania instalacji kottowni,

- mozliwosci wykonania czynnosci eksploatacyjnych,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

2. Sprawdzenie szczelnosci kottowni nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych
gtébwnych zaworach odcinajgcych od wiasciwej instalacji centralnego ogrzewania. Badania
nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzgdzenia wodg zimng i podniesienie cisnienia
do wartosci o 50% wiekszej od wartosci przewidywanego cisnienia roboczego.

3. Sprawdzenie zgodno$ci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji technicznej nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci i powtornym
wigczeniu wymiennikéw do pracy z wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania oraz
po otwarciu przeptywu czynnika grzejnego,

4. Sprawdzenie zawordw bezpieczenstwa polega na powodowaniu wzrostu cisnienia
przeptywajgcego czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu
cisnienie i obserwacje manometréw zwigzanych z odnosnym zaworem bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa powinien zadziataC z chwilg przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia o 10%.

5. Sprawdzenie prawidiowosci dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta cieplnego
na potrzeby centralnego ogrzewania moze odbywaé sie tylko w okresie ogrzewczym i
powinno by¢ przeprowadzone przy odbiorze urzgdzenia centralnego ogrzewania w
okresie ogrzewczym.

6. Ze sprawdzenia prawidtowego dziatania armatury automatycznej regulacji nalezy
spisac¢ protokot.

7. Badanie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg wykona¢ przez ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementow, poréwnanie z projektem oraz zapisami w dzienniku
budowy lub z innymi réwnorzednymi dokumentami.



8. Badanie materiatébw wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc je z wymaganiami
normy wyrobu i z dokumentacja.
9. Badanie czystosci rurociggdw ma obejmowac:

o sprawdzenie czystosci wewnagtrz odcinkdéw rurociggéw i armatury przed ich
zainstalowaniem,

o sprawdzenie ptukania lub przedmuchiwania rurociggéw na podstawie zapisu w
dzienniku budowy,

o sprawdzenie czystosci rurociggow przez pobranie probek wody z odwodnieh i

okreslanie ilosci zanieczyszczen,
10. Badanie zabezpieczenia antykorozyjnego wykona¢ przez:

o sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia powiokg ochronng na
podstawie zapisu w dzienniku budowy,

o sprawdzenie zabezpieczenia powierzchni powtokg ochronng za pomoca ogledzin
zewnetrznych,

11. Badanie szczelno$ci w stanie zimnym nalezy wykonac:

o po stronie nosnika ciepta w sieci cieptowniczej zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcymi dla sieci cieptowniczych,

o po stronie nosnika ciepta w instalacji zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi dla

tych instalacji,
12. Badanie instalacji elektrycznych oraz badanie instalacji zabezpieczenia przed
porazeniem prgdem wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami,
13. Badanie pomp nalezy wykonac¢ sprawdzajgc:

o sposob potgczen i wyposazenie w armature,
o dziatanie pomp podczas probnego pompowania,
° szczelnosé podczas ich pracy na podstawie obserwacji wzrokowych,

14. Badanie armatury wykona¢ sprawdzajgc zgodno$¢ jej rodzaju z dokumentacjg oraz
poprawnos¢ dziatania.

15. Badanie urzgdzen regulacji automatycznej i recznej polega na sprawdzeniu:
. zgodnosci montazu z zaleceniami producenta,
o zgodnos$¢ nastaw z wymaganiami dokumentacji projektowej.

Badanie szczelnosci w stanie gorgcym oraz ruch probny wykonac jednoczesnie.

Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do probnego
powinno odbywac sie jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1bar/min. Podczas préby
szczelnosSci oraz gdy ukfad znajduje sie pod ciSnieniem zabrania sie wykonywania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Czas trwania ruchu probnego powinien wynosi¢ co najmniej 72 h.
Przewody, armature i urzgdzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta
cieptowniczego. Oznaczenia powinny by¢ wykonane na przewodach, armaturze i
urzgdzeniach.

Po zakonczeniu montazu, ptukania, badan oraz zaizolowaniu kottowni nalezy dokonac
nastaw regulatora pogodowego oraz urzadzen regulacyjnych zabudowanych w kottowni
zgodnie z instrukcjg obstugi wezta oraz dokumentacjami techniczno — ruchowymi
dostarczonymi przez producentow.

DO KONCOWEGO ODBIORU WEZtA CIEPLOWNICZEGO MAJA BYC DOLACZONE
1. wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno wraz z ich
oceng



2. wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego wraz
z ich oceng
3. potwierdzenia zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

Jesli ktérekolwiek z badan dato wynik negatywny, wowczas nalezy wykona¢ poprawki

oraz uzupetnienia i badania przeprowadzi¢ ponownie.

Odbidr uktadu pomiarowego nalezy wykonac¢ komisyjnie, ze spisaniem protokotu w
obecnosci uzytkownika i wykonawcy. Protokét musi zawierac: wszystkie cechy legalizacyjne
producentow urzgdzeh, wyniki sprawdzajgcych pomiaréow kontrolnych, rodzaj cech i miejsce
zatozenia plomb przez dostawce energii cieplnej na czujnikach temperatury i wodomierzu.

ST-S.6.7.

4.7.1. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przyjeto, ze gruntowanie i malowanie wykonuje sie na warsztacie. Na montazu nalezy
wykona¢ gruntowanie i malowanie uzupetniajgce. Przed przystgpieniem do malowania
gruntujgcego nalezy powierzchnie do malowania przygotowaé wg. PN-1SO 8501-1/1996 r. do
stopnia czystosci SA2,5 powierzchni oczyszczonych. Gruntowanie warsztatowe nalezy
wykonac nie pdzniej niz przed uptywem 6 godzin po oczyszczeniu elementu. Po zakonczeniu
montazu styki i potgczenia montazowe nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci SA2, oraz
wykonac uzupetniajgce gruntowanie i malowanie.

Odbioru wyrobéw malarskich nalezy dokona¢ wg. PN-EN 1513 z 1999 r. oraz PN-81/C
81505. Klasa starannosci wykonania pokrycia — wg. PN-79/H-97070. Wymagania dotyczace
dozoru i kontroli wykonania powtok — wg. PN-71/H-97053 pkt 8 i 9.

Nie dopuszcza sie wyrobow o nieznanym pochodzeniu. Przy wykonaniu robét malarskich
nalezy przestrzega¢ ogolnych przepiséw BHP i ppoz. oraz szczegétowych wymagan
podanych przez producenta wyrobéw malarskich.

Rurociggi przeznaczone do zaizolowania nalezy pomalowaé dwukrotnie farbami
odpornymi na wysokg temperature: emalig syntetyczng kreodurowa.

Przygotowanie powierzchni do malowania

- Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i
topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

- Powierzchnie nalezy przygotowaé, przez mechaniczne usuniecie nierownosci i
zadziorow, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

- Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany "grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego
zestawu malarskiego.

- Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac¢ za pomocg metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych.

- Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami:
odttuszczania  za pomocg rozpuszczalnika  (benzyny,  trojchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocg przecierania szczotka, pedzlem lub szmata
jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

- Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungc pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich

1. Wilgotno$¢ wzgledng powietrza nie moze przekraczac¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgtly, $niegu,
gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje
rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadaé po dokonaniu przeglagdu powtoki
podkfadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania,
transportu lub montazu nalezy poddac renowaciji.



6. Nalezy dokonywaé odbioru jakosciowego materiatdbw malarskich oraz przeprowadzic¢
préby techniczne malarskie.

7. Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej
jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych
warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezgcag
bezposrednio na podiozu nalezy wykonywaé wylgcznie za pomocg pedzli, doktadnie
rozprowadzajgc materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé¢ pedzlem lub
metoda natryskowa po wyschnieciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mieé pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powifoki nawierzchniowe;j,
nalezy ja wykona¢ po montazu

ST-S.6.8

4.8.1. ROBOTY TOWARZYSZACE

Nalezy wykonac przebicia w $cianach dla projektowanych instalacji.

Nalezy wykona¢ rowniez ptukanie instalacji kottowni, probe i uruchomienie kottowni.

ST-S.6.9.

4.9.1. IZOLACJE CIEPLNE

4.9.1.1. MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuija:

- izolacje cieplne rurociggéw, armatury i urzgdzen o temperaturze czynnika do +150°C,

1. Wymagania ogolne dla materiatéw:

A. Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byc:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich
wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krétszym od zatozonej zywotnosci elementu
izolowanego,

- wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element
izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdw, armatury i urzgdzen usytuowanych
wewnatrz budynkow powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo
zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawartos¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggow i
urzgdzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i
warunki stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta,

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociggdéw, kanatéw i urzadzen, dobierajgc typ
izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do srednicy rury, zgodnie z odpowiednim rozporzgdzeniem.

2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych tworzyw
sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

3. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac nalezy w pomieszczeniach
krytych i suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatéw.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdbw polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby
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powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw
w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

4.9.1.2. WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg
antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna pfaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociggu lub
urzgdzenia. Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna réznic¢ sie od grubosci podane;j
w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz o: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny byé¢
zamocowane za pomocg opasek.

4.9.1.3. ODBIORY ROBOT IZOLACYJNYCH

Odbidr koncowy:

a. Odbiér koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzgdzeniu.

b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic :

- grubos¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potaczen klejonych.

- zacisnigecie montazowe izolaciji.

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3, jezeli powierzchnia wykonane;j izolacji nie przekracza 50 m?,

- 5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m? ,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m? .

d. Grubo$¢ izolacji nalezy wuzna¢ za prawidtowg, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym o
wiecej niz -5 do +10mm.

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

Izolacje rurociggbw mozna wykona¢ z pianki poliuretanowej otuliny. Izolacje cieplne
przewoddéw, armatury i urzgdzen nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozp. Min. Infr. z dn. 6 listopada
2008r.

ST-S.6.10

ST-S.4.10.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem kottowni powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i dodatkowo, w
czesciach zgodnych, z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 8 “Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakoséci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
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nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Kontrola jako$ci robét dla wszystkich robot polega na sprawdzeniu:

- uzycia wkasciwych materiatéw i urzadzen

- prawidtowosci wykonanych potgczen, podpér, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji

- jakosci zastosowanych materiatdéw uszczelniajgcych

- odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i przegréd budowlanych

- prawidtowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane

- prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulaciji

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej,

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng

- badania szczelnosci przewodow, proby, rozruch

ST-S.6.11

ST-S.4.11.1. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét :

m? (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych robot antykorozyjnych malowania, izolacji
termicznych, wentylacji, odprowadzenia spalin, izolacji chtodniczej, klimatyzacji,

m — (metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej, paliwowej, chtodniczej,
klimatyzacji, wodociggowej, kanalizacyjnej, c.o. i c.w.u.,

kpl — komplet wykonanych i odebranych kottdw, wymiennikéw, urzadzen cieptej wody,
regulatoréw, aparatury pomiarowej, wydtuzek, komindw, zbiornikow olejowych, zaworow
regulacyjnych z sitownikami, termostatéw, grzejnikow,

kpl./szt — ( komplet/sztuk) — pomp, termometréw, manometrow, wpustow $ciekowych,
naczynh wzbiorczych, urzgdzen.

ST-S.6.12

ST-S.4.12.1. ODBIOR ROBOT

Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ na podstawie ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” zeszyt 8 opr. przez COBRTI Instal
oraz dokumentacji powykonawczej.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robdt:
przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw); sciany w
miejscach montazu urzgdzen (otynkowanie).

Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu
robot jak: przewody instalacji prowadzone w bruzdach. Odbioér czesciowy polega na
sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych materiatow, prawidtowosci
zamocowan, szczelnosci urzgdzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych nalezy spisa¢ protokoty stwierdzajgcy jakosé
wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonad
koncowego odbioru technicznego instalacji c.o. i c.t.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robét;

— Dziennik Budowy;

— dokumenty dotyczgce jakosci zamontowanych elementéw ($wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcoéw materiatow).

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych miedzyoperacyjnych i cze$ciowych;

— protokoty przeprowadzenia prob szczelno$ci catej instalacji.

Przy odbiorze kornicowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
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— aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia);
— protokoty badan szczelnosci instalacii.
ST-S.6.13
ST-S.4.13. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690. z pdzniejszymi
zmianami.
ST-S.4.14.2. NORMY:
- PN-B-02421 - lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.
- PN-74/H-74200 — Rury stalowe ze szwem.
- PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kotow wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych.
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