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ST-S.4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPEA
TECHNOLOGICZNEGO W BUDYNKU HALI SPORTOWEJ

ST-S.4.0 CZESC OGOLNA
4.0.1. Przedmiot ST-S
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej — Sanitarnej /ST-S/ sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dotyczagcych budowy instalacji centralnego ogrzewania i
ciepfa technologicznego w budowanej hali sportowej.
4.0.2.Zakres stosowania ST-S
Specyfikacja Techniczna - Sanitarna /ST-S/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w powyzszym punkcie.
4.0.3.Zakres roboét objetych ST-S
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe instalacji centralnego ogrzewania.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robat:
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- montaz rurociggow,
- montaz armatury,
- montaz grzejnikow,
- montaz pomp i zaworow przy instalacji c.t.,
- badania instalacji,
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja dziatania instalaciji.
4.0.4.0kreslenia podstawowe
Instalacja centralnego ogrzewania — instalacja doprowadza czynnik grzewczy do
grzejnikdw w pomieszczeniach i odbiera go, by mozliwe byto zapewnienie ciepta do ogrzania
pomieszczen.
Instalacja ciepta technologicznego — instalacja doprowadzajgca czynnik grzewczy do
nagrzewnic wodnych w centralach.
4.0.5. Ogo6lne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego, zgodnie z ustawami oraz umowa
z Zamawiajgcym.
4.0.6. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Zatgczniku do oferty przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce i opiniujgce.
4.0.7. Dokumentacja
Dokumentacja Powykonawcza
Wykonawca winien opracowac¢ dokumentacje powykonawczg catosci wykonanych Robot, w
tym réwniez:
. instrukcje obstugi i konserwaciji na tyle szczegétowe, aby umozliwiaty Zamawiajgcemu
obstuge, konserwacje, regulacje i naprawy danej czesci Robot.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu
wynikte w trakcie realizacji robot.
4.0.8. Zgodnos¢é Robét z Projektem i Specyfikacjami Technicznymi
Wykonawca nie moze wykorzystywaC Dbitedow Iub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci opis wymiardw (z rysunku lub opisu technicznego) wazniejszy
jest od odczytu tychze wymiaréw ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacjach Technicznych bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu toleranciji.

4.0.9. Dzialania zwigzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem robot

4.0.10. Zabezpieczenie i oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu Budowy
oraz Robdét w okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru kohcowego Robot.
Wykonawca stworzy warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowsg i nienaruszalnosc ich mienia, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem osdb nieupowaznionych.

4.0.11. Tablice informacyjne

Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tablice informacyjne o prowadzonych
robotach, zgodne z przepisami polskiego prawa budowlanego oraz wytycznymi w tym
zakresie

4.0.12. Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania robét

W czasie prowadzenia robét Wykonawca ma obowigzek stosowaC wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca powinien zapewnié, ze zadna substancja, smieci czy zanieczyszczone ptyny
nie bedg sktadowane czy odprowadzane do srodowiska stosujgc sie odpowiednio do ustawy
o odpadach wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. nr 62 z 2001r. poz. 628).

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca bedzie unikaé szkody i
niedogodnosci w stosunku do osob lub mienia publicznego tj. zanieczyszczenie, hatas
powstatych przy roznych metodach wykonawstwa

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

. Lokalizacje zaplecza, warsztatobw, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog
dojazdowych.
. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow

wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i
gazami, mozliwoécig powstania pozaru.

4.0.12. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy w pomieszczeniach produkcyjnych, biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne powinny by¢
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi oraz z dala od oséb trzecich.
Wszystkie Roboty zwigzane z uzyciem otwartego ognia sg mozliwe po warunkiem:

. Usuniecia wokot obiektu materiatéw palnych,

. Palenie ognia nie moze by¢ wykonywane w odlegtosci blizszej niz 6 m od stojgcych
drzew, a wysokosc¢ ptomienia nie moze przekraczac¢ 2m,

. Posiadania sprzetu tagcznosci (telefon, radiotelefon),

. Posiadania sprzetu do gaszenia pozaréw (gasnica pianowa, 2 szpadle).

4.0.13. Materialy szkodliwe dla srodowiska

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywolujgcych szkodliwe promieniowane o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda
miaty $wiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.



4.0.14. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji prowadzonych przez modernizowane
pomieszczenie, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od witascicieli tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzenh.

4.0.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

4.0.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

4.0.17. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje i utrzymywanie objazdéw w trakcie
prowadzenia robét i do ich rozbiorki po zakonczeniu robot.

W razie potrzeby i w zaleznosci od postepu robot Wykonawca uaktualni projekt. Kazda
zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego jego zatwierdzenia.

4.0.18. Odbiér techniczny i rozruch

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia pisemnie Zamawiajgcego na 7 dni przed
o dacie rozpoczecia i planowanej dacie zakonczenia robaot.

ST-S.4.1.

4.1.1. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy, powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne.

Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom
dla poszczegodlnych rodzajow materiatow instalacyjnych.

Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne musza posiada¢ znak dopuszczenia ,CE”,
,B”, atesty higieniczne oraz odpowiada¢ odnosnym normom.

a) Rury:

Do montazu sieci rurociggéw instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowaé rury
stalowe tgczone przez spawanie lub ksztattki gwintowane oraz rury polietylenowe
wielowarstwowe tgczone w systemie press.

b) Armatura (powinna mie¢ cisnienie robocze 0,6 MPa):

- zawory odcinajgce gwintowane kulowe,

- zawory zwrotne gwintowane,

- zawory termostatyczne i gtowice termostatyczne,

- zawory regulacyjno — pomiarowe i regulacji cisnienia,

- zawory tréjdrogowe,

- samoczynne zawory odpowietrzajgce.

c) Grzejniki:

- grzejniki stalowe ptytowe i drabinkowe.

ST-S.4.2.



4.2.1. SKLADOWANIE

Wszystkie materiaty powinny byé magazynowane w zamknietych, suchych
pomieszczeniach. Materialy i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, zapewniajgcy zachowanie jako$ci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

Rury

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opaddéw atmosferycznych. Sktadowanie powinno odbywac¢ sie w potozeniu
poziomym w sposéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie
warunkéw bhp. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne i regulacyjne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, fgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Grzejniki

Grzejniki nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych.

Materiaty izolacyjne

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszcz i
krawedzie ni uszkodzone, materiatbw odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

4.2.2.0dbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez stosowne przepisy i uzyska¢ zgode inspektora nadzoru na
wbudowanie.

4.2.3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet przeznaczony do wykonania robot ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on odpowiadac
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom szczegotowym dotyczgcym jego uzytkowania.
Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

4.2.4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. llosé uzywanych srodkow
transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okresSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w
wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu
budowy.

ST-S.4.3. ) .
4.3.1. MONTAZ RUROCIAGOW
4.3.1.1. Ogrzewanie grzejnikowe



1. Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych centralnego ogrzewania wodnego
pompowego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 5% w kierunku
odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdw nalezy zapewni¢ mozliwosc
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.

3. Rurociggi poziome prowadzone przy $cianach lub w kanatach powinny spoczywaé na
podporach ruchomych, usytuowanych w odpowiednich odstepach.

Maksymalny rozstaw podpor zalezy od srednicy rurociggu i wynosi:

DN 15 20 | 25 32 40 50 65

Odlegtos¢[m] | 1,5 | 15 |22 | 2,6 30 | 3,5 3,8

4. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggéw,
wywotany wydtuzeniami termicznymi.

5. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne
uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody,
umozliwiajgce wylgcznie osiowy ruch rurociggu.

6. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadac¢ réwnolegle do siebie, zachowujgc
statg odlegtos¢é miedzy osiami wynoszacg 125 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi +0, 5
cm, przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odlegtosé pomiedzy przewodami o
wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewododw.

7. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacije.

8. Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig sciany
powinna wynosic:

-35 mm dla rur $rednicy do 32 mm,

-40 mm dla rur $rednicy od 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.

9. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci
poziomego ramienia co najmniej:

- 1,5 m dla pionéw wysokosci do 15 m,

10. Wszystkie rurociggi instalacji muszg by¢ zaizolowane.

11. Odlegtos¢ rurociggdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw
izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:

~ dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,

~ dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm.

12. Przewody instalacji c.o. prowadzone w podtodze uktadaé w izolacji termicznej
grubosci 6 mm, stosujgc fagodne tuki, uktadajac przewody najkrotszg ,drogg” od pionu do
grzejnika. Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

13. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzenn mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.

14. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca ufozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

15. Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do s$cian za
pomocg chwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15-20 mm, przy
czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.



16. Przewody uktadane w bruzdach sciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentac;ji
technicznej powykonawczej.

4.3.1.2. Montaz tulei ochronnych

1. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne.

2.W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodowej.

3.Tuleja ochronna powinna byé rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pozioma,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop

4.Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc¢ przegrody o okoto 5 cm z kazdej
strony.

5.Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie.

6.Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien byé wykonany w sposéb zapewniajagcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

4.3.1.3.Laczenie rurociggéw

Spawanie

Spawanie rurociggow i badanie ztgczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/M-
34031.

Sprawdzenie potgczen - spawdw nalewy wykona¢ metodg ogledzin zewnetrznych.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywaé scisle wg opracowanej przez wykonawce
technologii, ktéra powinna zawieraé:

-0go6lne zasady organizacji robét,

-wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,

-wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplnej

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz O°C. Przy montazu
rurociggow klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementéw ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od 5 °C pod warunkiem zabezpieczenia zlgcza przed wptywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym.

tgczenie rur metodg zaciskowg- rury polietylenowe wielowarstwowe

Technika zaciskowa z zaprasowywanym pierscieniem stalowym - do przytgczania rur do
urzadzen i armatury mozna tez stosowac potgczenia zaciskowe skrecane. Pofgczenie Press
polega na zaprasowaniu, na rurze i ztgczce, stalowego pierscienia osadzonego na kroc¢cu
zlgczki. Krécie¢ ten wyposazony jest w uszczelnienia O-Ringowe wykonane z syntetycznego
kauczuku EPDM, odpornego na wysokie temperatury i cisnienie. Zaci$niecie pierscienia
odbywa sie za pomoca recznej lub elektrycznej zaciskarki wyposazonej, w zaleznosci od
Srednicy rury, w szczeki o odpowiednim profilu. Taki sposob pofgczenia umozliwia
prowadzenie instalacji w przegrodach budowlanych (w szlichcie podtogowej i pod tynkiem).

ST-S.4.4.

4.4.1. MONTAZ ARMATURY

1. Armature automatycznej regulacji i sterowania nalezy montowa¢ zgodnie z
dokumentacja techniczna i instrukcja montazu opracowana przez producenta.



2. Rurociggi fgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen
zaprasowywanych, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonac¢ za
pomocg uszczelki O-ring.

3. Kolejnosé wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu

- zaprasowanie ztgczki z gwintem

- wkrecenie potSrubunkéw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem

uszczelniajgcym

- skrecenie potgczen

4. Montowane odpowietrzniki automatyczne powinny posiada¢ zawér stopowy

Czynnosci regulacyjne armatury:

1. Przed przystgpieniem do czynnos$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzic¢
szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach
instalacji centralnego ogrzewania, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych
przy zaworach grzejnikowych, w zaworach regulacyjno - pomiarowych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg byé catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywac pomiarow w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé
pomiaru £ 0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5
m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca: - termometréw zapewniajacych
doktadnos¢ pomiaru + 0,5°C,

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kroccow na gtéwnych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w pomieszczeniu za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnos$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podiogg w Srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposoéb, aby
odlegtos$¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkoéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych
(termistorowych) o dokfadnosci odczytu 0,5°C- Pomiary te nalezy przeprowadzaé na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulaciji i kryteria oceny:

Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

Dopuszcza sie odchyilke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

a) = | K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) £ 2 K w pozostatych przypadkach.



Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania
grzejnika.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny
by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow. Obliczy¢ je mozna
réwniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.

Nalezy przyjmowaé¢ nastepujgce odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wyhikajgcych z wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + | K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o | K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o | K i nie nizsza niz
02 K.

Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji

Oceny efektoéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢
od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz = | K, przy temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektéw regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtdéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i
powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikéw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na
dotyk"

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkow cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych
na gtobwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z
warto$ciami okre$lonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w
granicach + 10% obliczeniowego spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulaciji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywéw wody w poszczegdinych obiegach wody i przez grzejniki,

- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btagd w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na
ciepto do ogrzewania itp.)

ST-S.4.5

4.5.1. MONTAZ GRZEJNIKOW



1. Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie rownolegtej
do powierzchni $ciany lub wneki.
2. Minimalne odstepy grzejnikéw:

- od Scian za grzejnikiem -5cm,
- od sciany bocznej -15cm,
- od podtdg - 10 cm,
- od podokiennikéw - 10 cm.

3. Grzejniki stalowe pilytowe nalezy montowaé na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i przymocowaé do sciany minimum dwoma uchwytami,
niezaleznie od wielkosci grzejnika.

4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych.

5. Grzejniki nalezy tgczy¢ z gatgzkami w sposdb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzenia gatazek i Scian stosujgc ztgczki do grzejnikow.

6. Przy grzejnikach typu VK z podigczeniem dolnym nalezy stosowaé zawory
podgrzejnikowe katowe, ktore umozliwig odciecie grzejnika od instalacji. Zawér katowy
powoduje konieczno$¢ wkucia przewodow w $ciane. W budynku istniejgcym zaprojektowano
zalistwowe prowadzenie przewoddw do grzejnika, w budynku projektowanym doprowadzenie
w posadzce.

6. Kolejnos¢ wykonywania robot

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

7. Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym, ktore nalezy usuwac¢ po
zakonczeniu prac remontowych.

8. Grzejniki montowaé tak, by nie uszkodzi¢ cokotu wykonywanego na styku posadzki i
Sciany, osiggniete to bedzie poprzez zastosowanie zaworow grzejnikowych kgtowych i
montaz zawiesi powyzej cokotu.

ST-S.4.6

4.6.1. MONTAZ URZADZEN

Pompy i zawory tréjdrogowe instalacji c.t. nalezy montowa¢ zgodnie ze schematami, w
sposéb umozliwiajgcy dostep do tych urzadzen (na wysokosci 1,2- 1,6 m). Nalezy zwracac
uwage na kierunki przeptywu czynnika.

ST-S.4.7.

4.7.1. BADANIA, ODBIORY

4.7.1.1. Badanie szczelnosci na zimno

1. Badania szczelnoéci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli
postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdbw przed catkowitym
zakonczeniem montazu, woéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosSci czesci
instalaciji.

3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢)
podlegajgcg probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. W przypadku stosowania
grzejnikbw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplnej.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw
oraz skontrolowaé szczelnos¢ potgczen przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczyc
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej
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ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce
elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wartosci cisnienia probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.9 MPa.

6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% (w przypadku instalacji wykonanej
w technologu gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegodlnie na potgczeniach, szwach i
dtawicach.

4.7.1.2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalaciji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

4.7.1.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

) poprawnos¢ i szczelnos¢é montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym,

b) szczelno$¢ potgczen armatury,

) poprawnos¢ i szczelnos¢é montazu gtowicy armatury,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulaciji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalaciji,
obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnosé montazu potaczen armatury (regulatorow),

) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d) poprawnos¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulaciji,
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e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas
ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

4.7.1.4. Odbiér robét

Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadzaé na podstawie dokumentaciji
powykonawczej oraz niniejszych Specyfikaciji Technicznych.

ST-S.4.8

4.8.1. ROBOTY TOWARZYSZACE

- wykonanie przebi¢ w scianach i w stropach,

- przesuniecie lub demontaz grzejnikéw wraz z gatgzkami,

- wykonanie przej$¢ przewodow z zabezpieczeniem ppoz .

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, w taki sposob, aby nie zostata naruszona
statecznos¢ rozbieranego elementu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu nie wywotato
nieprzewidzianego wypadku, Ilub nie spowodowato uszkodzenia innego fragmentu
konstrukciji.

Znajdujace sie w poblizu rozbieranych elementéw urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami.

W przypadku przechodzenia przewodami przez sciany stanowigce oddzielenie pozarowe
wyznaczonych stref pozarowych, przejscie tychze przewodow nalezy wykona¢ jako
uszczelnienie z wetny mineralnej o gestosci nie mniejszej niz 40kg/m® lub ogniochronng
zaprawg. Welne lub zaprawe oraz rury (na dtugosci 400mm z obu stron przegrody) nalezy
pomalowa¢ masg ogniochronng o minimalnej odpornosci ogniowej EI 120 (przejscia przez
stropy), El 60 (przejscia przez sciany).

ST-S.4.9.

4.9.1. IZOLACJE CIEPLNE

4.9.1.1. MATERIALY

Izolacje rurociggdéw mozna wykonac z pianki polietylenowej lub z poliuretanu spienionego.
Izolacje cieplne przewodow, armatury i urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozp. Min. Infr.
z dn. 6 listopada 2008r. Rury polietylenowe ukfadac¢ juz w izolacji producenta.

Roboty izolacji cieplnych obejmuija:

- izolacje cieplne rurociggéw, armatury i urzgdzen o temperaturze czynnika do +150°C,

1. Wymagania ogdlne dla materiatow:

A. Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich
wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu
izolowanego,

- wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element
izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzgdzen usytuowanych
wewnatrz budynkéw powinny spetia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny byc¢ tatwo
zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawartos¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggéw i
urzadzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i
warunki stosowania danego materiatu.
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E. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta,

Piyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociggoéw, kanatéw i urzgdzen, dobierajgc typ
izolaciji i jej grubos$é odpowiednio do srednicy rury, zgodnie z odpowiednim rozporzgadzeniem.

2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych tworzyw
sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

3. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach
krytych i suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdw polegaé powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby
powinny mieC krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow
w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach
tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

4.9.1.2. WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg
antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia..

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadaC ksztattem izolowanego rurociggu lub
urzadzenia. Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rozni¢ sie od grubosci podanej
w dokumentacji techniczno-technologicznej wigecej niz o: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢
zamocowane za pomocg opasek.

4.9.1.3. ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH

Odbidr koncowy:

a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzgdzeniu.

b. Podczas odbioru kohcowego izolacji nalezy sprawdzic :

- grubos¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potaczen klejonych.

- zacisnigecie montazowe izolaciji.

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3, jezeli powierzchnia wykonane;j izolacji nie przekracza 50 m?,

- 5, Jezeli powierzchnia wykonane;j izolacji wynosi 50-100 m? ,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m? .

d. Grubo$¢ izolacji nalezy wuzna¢ za prawidtowg, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym,

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

ST-S.4.10

ST-S.4.10.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
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~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Kontrola jakosci robét dla wszystkich robot polega na sprawdzeniu:

- uzycia wiasciwych materiatéw i urzgdzen

- prawidtowosci wykonanych potaczen, podpér, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji

- jakosci zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i przegréd budowlanych

- prawidtowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane

- prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej,

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng

- badania szczelnosci przewodow, préby, rozruch

ST-S.4.11

ST-S.4.11.1. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét :

m?2 (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych robét antykorozyjnych malowania, izolacji
termicznych, wentylacji ,odprowadzenia spalin, izolacji chtodniczej, klimatyzacji

m — (metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej, paliwowej, chiodniczej,
klimatyzacji, wodociggowej, kanalizacyjnej, c.o. i c.w.u.

kpl — komplet wykonanych i odebranych kottéw, urzadzen cieptej wody, regulatoréw,
aparatury pomiarowej, wydtuzek, kominéw , zbiornikow olejowych , zaworéw regulacyjnych
z sitownikami , termostatow, grzejnikow

kpl./szt — ( komplet/sztuk) — pomp, termometrow, manometréw, wpustow $ciekowych,
naczyn wzbiorczych, urzgdzen.

ST-S.4.12

ST-S.4.12.1. ODBIOR ROBOT

Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ na podstawie ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 6 opr. Przez COBRTI Instal
oraz dokumentacji powykonawczej.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robaot:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosé z pionem i zgodnosé z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkdw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jako$é wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania

robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowienh dotyczgcg usuniecia usterek,
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- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
- protokoty badanh szczelnosci instalacii.
Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacje nalezy przekazac¢ protokolarnie uzytkownikowi
do eksploatacji wraz z petng techniczng dokumentacjg powykonawczg i dokumentacjg
rozruchowa.
ST-S.4.13
ST-S.4.13.1. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690. z pdzniejszymi
zmianami
ST-S.4.13.2. NORMY:

- PN-B-02421 - lIzolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i

badania przy odbiorze.
- PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania.
- PN-80/H-74200 — Rury stalowe ze szwem.
- PN-EN 12831 - |Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania

projektowanego obcigzenia cieplnego.

15



