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OPIS TECHNICZNY KOTLOWNI GAZOWEJ

. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Zlecenie Inwestora.

1.2 Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690. z pézniejszymi zmianami

1.3 PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

1.4 PN-76/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

1.5 PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

1.6 PN-EN ISO 4126 — 1:2007 Urzgadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem.

Zawory bezpieczenstwa.
1.7 PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

II. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt kottowni gazowej w budowanej sali gimnastyczne;.

lll. OPIS TECHNICZNY

1. Wyposazenie techniczne

e Podgrzewacz c.w.u. II°
Dobrano podgrzewacz typu geoSTOR VIH RW 400B o pojemnosci 400 | z podwdjng wezownica.
Cisnienie pracy maks. 10 bar. Pojemnos¢ wezownicy dolnej 17,5 |, gérnej 22 |. Wysokosé 1473 mm,
Srednica 650 mm (807mm).
e Buforowy podgrzewacz zasobnikowy
W celu zapewnienia wspotpracy kotta i pompy ciepta przewidziano zbiornik buforowy typu
allSTOR VPS 300/3 o pojemnosci 300 I. Kro¢ce przytaczeniowe @40, wysokos¢ 1720 mm, Srednica
500 mm (780 mm), ci$nienie robocze maks. 3 bar.
e Pompa ciepta
Do wspomagania pracy kotta zaprojektowano pompe ciepta typu powietrze-woda typu:
aeroTHERM VWL 155/2 o mocy do 14,6 kW. Czynnik chtodniczy R410A. Krdéce zasilania/powortu
a32.
W obiegu grzewczym maks. cisnienie robocze to 3 bar, pojemnos¢ wodna 2,1 |, ciSnienie
dyspozycyjne pompy obiegowej 300 mbar = 0,3 bar = 30 kPa.
Do wspotpracy z pompg ciepta przewidziany jest modut typu VWZ MWT 150 z wymiennikiem
ciepta, pompg obiegowa, zaworem bezpieczehstwa oraz zaworem napetniajgcym/spustowym. Krocce
g25mm.
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e Kociot.
Dla zabezpieczenia mocy na cele c.o. i c.w.u. oraz ciepta technologicznego, dobrano kociot gazowy
kondensacyjny typu ecoTEC VU 1006/5-5.

Parametry kotta sg nastepujgce:

— moc nominalna (70/50°C) 18,7 — 93,3kW
— sprawnosc¢ kotta 98 %
— dopuszczalne cisnienie 6 bar
— pojemnos¢ wodna 23,71
— krdcce zas./pow. @32
— krocce gazu @25
- wymiary
o dilugosé 602 mm
e szerokosc 480 mm
o wysoko$¢ 960 mm

e Zabezpieczenie instalacji c.o.

Dobér zaworu bezpieczeristwa przy kotle

Dobrano _zawér bezpieczenstwa typu 1915 o $rednicy dolotowej do= 14 mm i DN= 20x 25, o

zakresie nastaw sprezyny 1,5 — 6,0 bar, nastawa 3 bar.

Dobor zaworu bezpieczenstwa przy buforowym podgrzewaczu zasobnikowym

Dobrano zawoér taki jak przy kotle.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa przy pompie ciepfa.

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu 8115 o Srednicy do=12 mm, Srednicy nominalnej DN=15x20
mm, zakresie nastaw sprezyny 2,5 — 6 bar i nastawie 3 bar.

Dobor naczynia przeponowego zamknieteqo przy buforowym podqrzewaczu zasobnikowym

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe zamkniete  typu NG 100 o nastepujgcych

parametrach:
e Pojemnos¢ catkowita: 100 dm?
¢ Srednica podtaczenia wody: 25 mm
¢ Srednica zbiornika: 480 mm
* Wysokos¢: 670 mm

Dobdr naczynia wzbiorczeqo przeponoweqo przy pompie ciepfa.

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe zamkniete typu S8 (do instalacji z glikolem)

wiszgce o nastepujgcych parametrach:

e Pojemnos¢ catkowita: 8 dm?
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e Srednica podtgczenia wody: 20 mm
¢ Srednica zbiornika: 206 mm
* Wysokos¢: 335 mm

Dobér naczynia przeponoweqo zamknieteqo obiequ modut-bufor.

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe zamkniete typu NG18 o nastepujgcych parametrach:

* Pojemnos$¢ catkowita: 12 dm?
» Srednica podigczenia wody: 20 mm
= Srednica zbiornika: 280mm

= Wysokosé: 380 mm

e Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Dobor zaworu bezpieczenstwa przy podgrzewaczu (dla wody zimnej).

Zawoér dobrany dla pojemnosci podgrzewacza 4001 — zawor typu 2115 o Srednicy dolotowej do=

14 mm i DN= 20x 25, o zakresie nastaw sprezyny 4,0 — 10,0 bar, nastawa 10 bar.

Dobor naczynia wzbiorczeqo na wodzie zimnej

Jako naczynie wzbiorcze zabezpieczajgce podgrzewacz geoSTOR VIH RW 400B dobrano
naczynie wzbiorcze typu Refix DD18, z systemem flowjet. Parametry naczynia:

» Pojemnos$¢ catkowita: 18 dm?
= Cisnienie wstepne: 4 bar
» Srednica podigczenia wody: 20 mm
= Srednica zbiornika: 280 mm
= Wysoko$¢: 418 mm

o Urzgdzenia zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniami.

Filtr obiegu grzewczego c.o.

Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN32, PN16 , o liczbie oczek w 1cm2-600,0

wspotczynniku k, = 20 m¥/h.
Filtr obiegu grzewczego c.t.
Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN32, PN16 , o liczbie oczek w 1cm?-600,0

wspotczynniku k, = 20 m¥/h.
Filtr obiegu grzewczego c.w.u.
Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN32, PN16 , o liczbie oczek w 1cm?-600,0

wspotczynniku k, = 20 m¥/h.
Filtr obiegu grzewczego kotta
Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN50, PN16 , o liczbie oczek w 1cm?-600,0

wspodtczynniku k, = 50 m¥/h.

Filtr obiegu grzewczego pompy ciepta

Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN25, PN16 , o liczbie oczek w 1cm?-600,0
wspotczynniku ky = 12,5 m3/h.
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e Zawory tréjdrogowe

Zawor przetaczajgcy przeptyw na zbiornik buforowy

Dobrano 1 zewnetrzny zawor tréjdrogowy nr 0020036743 do wspotpracy z sitownikiem o
$rednicy DN= 25mm i wspdtczynniku kvs = 7,7 m¥/h.

Zawor w obiegu grzewczym c.0. 1 (pomieszczenia towarzyszace)

Dobrano 1 zawér mieszajgcy tréjdrogowy do wspétpracy z sitownikiem VMM 20 (230V, 50-
60Hz, pobdr mocy 3,5VA) firmy HONEYWELL o $rednicy DN= 25 mm i wspétczynniku kvs =
10 m¥h, typ zaworu DR25GMLA, przelot prosty, przytacza gwintowane. Zamontowany na
przewodzie zasilajgcym, z pozycji montazowej nr 9 .

Zawor w obiegu grzewczym c.o. 2 (sala sportowa)

Dobrano 1 zawér mieszajgcy tréjdrogowy do wspdtpracy z sitownikiem VMM 20 (230V, 50-
60Hz, pobdér mocy 3,5VA) firmy HONEYWELL o $rednicy DN= 15 mm i wspétczynniku kvs = 4
mé/h, typ zaworu DRI15MLA, przelot prosty, przytacza gwintowane. Zamontowany na
przewodzie zasilajgcym, w pozycji montazowej nr 9.
e Charakterystyka pomp.
Dobd6r pompy obiegu pompy ciepfta.
Pompa obiegowa zamontowana w pompie ciepta bedzie wystarczajgca.
Dobér pompy obiegu kociot — bufor
Pompa obiegowa zamontowana w kotle bedzie wystarczajgca.
Dobbr pompy obiegu modut — bufor
Pompa obiegowa zamontowana w module bedzie wystarczajgca.
Dobor pompy tadujgcej c.w.u.
Dobrano pompe typu Stratos PICO 25/1-6-130. Parametry:
e Elektroniczna regulacja obrotéw
e Moc 0,03 kw
e 50 Hz; 1 x 230V; rodzaj ochrony X4D;
Dobér pompy obiegowej c.o. 1 (pom. towarzysz.)
Dobrano pompe typu Stratos 25/1-6. Parametry:
o Elektroniczna regulacja obrotéw
e Moc 0,046 kw
e 50 Hz; 1 x 230V; rodzaj ochrony X4D;
Dobér pompy obiegowej c.o. 2 (sala gimnastyczna)
Dobrano pompe typu Yonos PICO 25/1-4 (EU3). Parametry:
e Elektroniczna regulacja obrotéw
e Moc 0,013 kW
e 50 Hz; 1 x 230V; rodzaj ochrony X4D,;
Dobdér pompy obiegowej c.t.
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Dobrano pompe typu Stratos 32/1-10. Parametry:
o Elektroniczna regulacja obrotéw
e Moc 0,068 kw
e 50 Hz; 1 x 230V; rodzaj ochrony X4D;
1. Dobdér pompy cyrkulacyjnej
Dobrano pompe typu Stratos-Z 25/1-8. Parametry:
¢ Elektroniczna regulacja obrotéow
e Korpus ze stali nierdzewnej
e Moc 0,069 kw
e 50 Hz; 1 x 230-240V; rodzaj ochrony X4D;
e Automatyka.

Prawidtowg prace ukfadu technologicznego zapewni regulator: multiMATIC 700, wraz z
modutami VR60 1 szt. i VWZ Al oraz odpowiednio rozmieszczonymi czujnikami temperatury (wg
czesci graficznej). Automatyka producenta urzadzen.

Czujnik temperatury zewnetrznej — miejsce montazu: $ciana pétnocna lub pétnocno — zachodnia
budynku, 2 do 2,5 m nad poziomem gruntu.

o Armatura, rurociaqgi, odpowietrzenia, odwodnienia.

Parametry pracy instalacji c.o. : 70/50 °C
Srednice przewodéw.
Dobrano przewody o nastepujgcych srednicach:
— obiegi grzewcze: DN 25 mm, DN 32 mm, DN 40 mm, DN 50 mm (stalowe czarne spawane)
i DN 50 mm « stalowe czarne bez szwu;

—  obiegi c.o. stalowe spawane DN25 i DN40,

— przewody wody cieptej, zimnej i cyrkulacji: DN50, DN 32 mm i DN 15 mm

Zawory odcinajgce wykonaé jako gwintowane, zgodnie ze specyfikacja urzadzen i ze
schematem technologicznym. Dla instalacji grzewczej zawory z zeliwa, dla instalacji wody uzytkowej z
korpusem ze stali nierdzewnej (lub okreslone jako dla wody).

W najwyzszych punktach, oznaczonych na rysunkach zainstalowa¢ automatyczne zawory
odpowietrzajagce dn=15mm, a w najnizszych odwodnienia — jako zawory spustowe (DN 20) ze
ztgczkg do weza, wyloty sprowadzi¢ 15 cm powyzej poziomu posadzki, za zaworem spustowym jako
weze gumowe. Zawory spustowe zaprojektowano réwniez przy rozdzielaczach.

Uzupetnianie ztadu realizowa¢ z obu stron wymiennika za posrednictwem zaprojektowanych
zaworow do uzupetniania ztadu. Wode pobiera¢ z instalacji wodociggowej za wodomierzem,
potgczenie roztgczne. Uzupetnienie glikolu z wykozrystaniem stacji do uzupetniania.

e Termometry i manometry
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Kottownie nalezy wyposazy¢ w manometry o zakresie pracy O — 6 bar i podziatce co 0,2 oraz
termometry o zakresie pracy 0 — 100°C i podziatce co 1,0. Dodatkowo na kotle oraz na rozdzielaczach
zamontowac termomanometry.

e Instalacja paliwowa kotlowni.

Gazu dostarczany z instalacji wewnetrznej gazowej.

e Instalacja wod-kan kotfowni

W pomieszczeniu kottowni zamontowaé zlew blaszany, stuzgcy celom higieniczno — sanitarnym
obstugi kottowni. Wode cieptg i zimng do baterii sciennej nad zlewem doprowadzi¢ z przewodéw
prowadzonych za podgrzewaczem.

Zaprojektowano wpusty podiogowe, odptywy z nich (réowniez rurg DN50) zebra¢ do studni
schiadzajgcej z kregu betonowego o DN500 i wysokosci 1m. Pokrywa - wiaz zeliwny. Odptyw wg
projektu wod-kan. W studzience zamontowaé pompe zatapialng z ptywakiem.

e QOdprowadzenie spalin.

Do odprowadzenia spalin zaprojektowano system kominowy producenta kottéw o sSrednicy
wewnetrznej @110 mm, a zewnetrznej 3160 mm.

e | okalizacja pompy ciepfa.

Pompe ciepta powietrze/woda zamontowac wg czesci rysunkowej i wytycznych producenta.

e Wentylacja kotfowni.

Wentylacja nawiewna spetniana jest przez przewdd typu ,Z”. Jego przekrdj powinien wynosic: 5
cm?/kW * 95 kW = 475 cm?. Zaprojektowano kanat 300 x 200 mm. Wlot 2 m n.p.t., wylot 0,3 m nad
posadzka.

Wywiew realizowany kanatem grawitacyjnym, powierzchnia kratki powinna mie¢ nie mniej niz
50% przekroju nawiewu i niz 200 cm?. Zaprojektowano kratke wywiewng o wymiarach 300 x 150 mm.
Wiot 0,15 m pod stropem. Wyprowadzi¢ ponad dach.

e |zolacje termiczne i antykorozyjne.

Przewody miedziane pozostawi¢ bez malowania i czyszczenia oraz bez otuliny.
Przewody stalowe oczysci¢ i pomalowaé farbg antykorozyjng. Nastepnie wykonac izolacje
termiczne z otulin polietylowych THERMAFLEX o grubosci:

- woda zimna - grubos¢ izolacji 10 mm.

- woda ciepta i obiegi grzewcze - dla przewoddw o Srednicy wewnetrznej do 20mm grubosci 20 mm,
dla przewodow o dw = 22 - 35 grubosci 30mm, do przewodow o dw = 35 — 100 izolacje grubosci
réwnej srednicy, dw powyzej 100 mm — izolacja o grubosci 100 mm.

2. Opis prob szczelnosci rurociggoéw przy odbiorze koncowym.
Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” tom |l na cisnienie p=1,5p; bar.
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3. Wymagania budowlane dla pomieszczen kotfowni.

Kottownia znajduje sie w pomieszczeniu w piwnicy budynku projektowanego oraz istniejgcego.
Posadzke w kotlowni nalezy wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku wpustu podfogowego. Sciany oraz
sufit w pomieszczeniu kottowni otynkowacC tynkiem wapienno-cementowym. Nalezy rdéwniez
zamontowac¢ drzwi do kottowni o odpornosci ogniowej min EI60. W pomieszczeniu nalezy wykonaé
oswietlenie elektryczne.

Odwodnienie kottowni nastepuje poprzez wpusty podiogowe ze studnig schtadzajgca,
potgczong bezposrednio z kanalizacjg budynku.

4. Przepisy PPOZ i BHP dla pomieszczenia kotfowni :

Posadzke w kottowni nalezy wykona¢ jako nie iskrzgca.

Instalacja elektryczna, osprzet i urzadzenia automatyki powinny by¢ wykonane w sposéb
przewidziany dla pomieszczen do kl. |l kategorii zagrozenia wybuchem. Zerowanie urzgdzen
elektrycznych wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi.

Urzadzenia i instalacje powinny mieC aktualne atesty oraz Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania, a takze nalezy je poddawaé okresowym przeglgdom zgodnie z zaleceniami producenta.
Urzadzenia stosowane do regulacji, napraw i czyszczenia muszg by¢ zrobione z materiatdw nie
iskrzgcych.

Podczas prac remontowych nie wolno korzysta¢ z otwartego ognia, jednak gdy zaistnieje taka
koniecznos¢, trzeba surowo przestrzega¢ wytycznych prowadzenia prac spawalniczych w warunkach
zagrozenia pozarem albo wybuchem.

Nie wolno pali¢ tytoniu w pomieszczeniu kottowni.

Zabroniony jest wstep 0oséb postronnych do tych pomieszczen.

Kotly i pozostate urzgdzenia powinny byé wyposazone w instrukcje obstugi. Obstuga kottowni
powinna by¢ przeszkolona w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa pozarowego, zachowania
sie na wypadek pozaru i umiejetnosci uzycia sprzetu gasniczego.

W kottowni powinna znajdowa¢ sie instrukcja przeciwpozarowego zabezpieczenia i
postepowania na wypadek pozaru.

5. Warunki wykonania roboét i eksploatacji kotfowni:

Podczas prac budowlano—montazowych, przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé
dotgczonych przepiséw BHP.

Przewody prowadzi¢ na wspornikach mocowanych na $cianach lub sufitach, pod kotty i
podgrzewacze wykonac¢ fundament wysokosci 5 cm.

Rurociggi uktadac ze spadkiem réwnym 0,5% w kierunku nizszych punktéw instalacji. Przewody
prowadzi¢ w taki sposéb, zeby zapewni¢ kompensacje wydtuzen.

Okresowo sprawdza¢ poziom wody i ptynu solarnego w instalacji, a takze szczelnos¢ instalaciji i
czystosc filtrow.

Po otrzymaniu instrukcji montazu sprawdzi¢ pozycje montazowe pomp - ewentualnie

zamontowac je na innych odcinkach niz zaprojektowano.
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Po wykonaniu préb szczelnosci zdemontowa¢ lub zaplombowa¢ w pozycji otwartej raczki

zaworow odcinajgcych znajdujgcych sie na rurach wzbiorczych naczyn przeponowych.

IV. CZESC OBLICZENIOWA

1. Bilans ciepta

1.1. Wentylacja mechaniczna — 39,3 kW
1.2. Centralne ogrzewanie — 45,05 kW

1.3. Podgrzew c.w.u.

Zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewu c.w.u. przy 80 uczniach (pozostatych 120 zostato ujetych w

,starej” kottowni):

gasr = 800s.* 25 |/d*os.= 2000 I/d
gnsr = 2000/9 = 222 I/h

Qhmax = 222* (9,32*80°244) = 710 I/h
Qnsr = 222/3600 I/s * 4,2 kd/kg°C * 1 kg/dm? * (60-10) °C = 12,95 kW
Qnmax = 710/3600 I/s * 4,2 kJ/kg°C * 1 kg/dm? * (60-10) °C = 41,42 KW

Podgrzew c.w.u. bedzie realizowany w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u.

1.4 Wymagana moc kotta

Q =39,3+45,05+ 12,95 =97,3 KW = 97 kW

2. Ukiad technologiczny
1. Dobér kotta.

Dla zabezpieczenia mocy na cele c.o. i c.w.u. oraz ciepta technologicznego, dobrano kociot gazowy

kondensacyjny typu ecoTEC VU 1006/5-5.

Parametry kotta sg nastepujgce:

moc nominalna (70/50°C)
sprawnos¢ kotta
dopuszczalne cisnienie
pojemnos¢ wodna

krééce zas./pow.

kro¢ce gazu

wymiary

e diugosé

o szerokos$c¢

e wysokosc¢

2. Sciezka paliwowa

18,7 — 93,3kW
98 %

6 bar

23,71

32

325

602 mm
480 mm
960 mm

Przed kottem zamontowa¢ sciezke paliwowg np. typu SG2 o DN40.
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3. Dobor pompy ciepta

Do wspomagania pracy kotta zaprojektowano pompe ciepta typu powietrze-woda typu: aeroTHERM
VWL 155/2 0 mocy do 14,6 kW. Czynnik chtodniczy R410A. Krocce zasilania/powortu @32.
W obiegu grzewczym maks. cisnienie robocze to 3 bar, pojemnos¢ wodna 2,1 1, ciSnienie
dyspozycyjne pompy obiegowej 300 mbar = 0,3 bar = 30 kPa.
Do wspétpracy z pompg ciepta przewidziany jest modut typu VWZ MWT 150 z wymiennikiem ciepta,
pompa obiegowg, zaworem bezpieczenstwa oraz zaworem napetniajgcym/spustowym. Krocce
@25mm.

4. Zbiornik buforowy

W celu zapewnienia wspotpracy kotta i pompy ciepta przewidziano zbiornik buforowy typu
allSTOR VPS 300/3 o pojemnosci 300 I. Kro¢ce przytgczeniowe @40, wysokosé 1720 mm, Srednica
500 mm (780 mm), cisnienie robocze maks. 3 bar.

5. Dobdr podgrzewaczy c.w.u

Dobrano podgrzewacz typu geoSTOR VIH RW 400B o pojemnosci 400 | z podwdjng wezownica.
Cisnienie pracy maks. 10 bar. Pojemnos¢ wezownicy dolnej 17,5 |, gérnej 22 |. Wysokos¢ 1473 mm,
Srednica 650 mm (807mm).

6. Dobor srednic

Dobér srednicy obiegu grzewczego c.o.
G1 = Q«/ (cw*At) = 45,05/(4,2*20) = 0,52 kg/s =1864 kg/h = 1,86 m?h
Dobrano srednice:
DN= 32 mm, opdr R= 0,125 kPa/m, v= 0,54 m/s .
Dobér srednicy obiegu grzewczego c.w.u.
G2 = Qi (Cw*At) = 41,42/(4,2%20) = 0,49 kg/s = 1775 kg/h = 1,78 m3h
Dobrano $rednice:
DN= 32 mm, opér R= 0,12 kPa/m, v= 0,53 m/s .
Dobér srednicy obiegu grzewczego c.t.
Gs = Q«/ (cw*At) = 39,3/(4,2*20) = 0,46 kg/s =1654 kg/h = 1,65 m¥h
Dobrano $rednice:
DN= 32 mm, opér R= 0,1 kPa/m, v= 0,49 m/s .
Dobér srednicy obiegu grzewczego c.o. + c.t.
G1 = Q«/ (cw*At) = 82,1/(4,2*20) = 0,98 kg/s =3519 kg/h = 3,52 m¥h
Dobrano srednice:
DN= 40 mm, opér R= 0,19 kPa/m, v= 0,75 m/s .
Dobér srednicy obiegu grzewczego c.w.u. + c.t.
G1 = Q«/ (cw*At) = 80,02/(4,2*20) = 0,95 kg/s =3429 kg/h = 3,43 m3/h
Dobrano srednice:
DN= 40 mm, opér R= 0,18 kPa/m, v= 0,73 m/s .

Doboér srednicy obiegu grzewczego c.o. + c.t. + c.w.u.
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G4 = Qu/ (cw*At) = 95/(4,2*20) = 1,13 kg/s = 4071 kg/h = 4,07 m¥h
Dobrano srednice:
DN= 50 mm, op6r R= 0,08 kPa/m, v= 0,55 m/s .
Dobér srednicy obiegu grzewczego pompy ciepta
Gs = Q«/ (cw*At) = 14,6/(3,6*20) = 0,20 kg/s =730 kg/h = 0,73 m?h
Dobrano srednice:
DN= 25 mm, opér R= 0,093*1,66 = 0,15 kPa/m, v= 0,37 m/s .
Dobér srednicy c.w.u. instal.
DN= 32 mm
Dobér srednicy z.w. instal.
DN= 32 mm
Dobér srednicy cyrkulacji instal.
DN= 15 mm.
7. Dobér filtrow.
Filtr obiegu grzewczego c.o.
Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN32, PN16 , o liczbie oczek w 1cm?-600,0
wspotczynniku ky = 20 m¥/h. Strata ci$nienia na filtrze wynosi 0,86 kPa.
Ap = (1,86/20)% * 100 = 0,86 kPa
Filtr obiegu grzewczego c.t.
Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN32, PN16 , o liczbie oczek w 1cm?-600,0
wspotczynniku ky = 20 m¥/h. Strata ci$nienia na filtrze wynosi 0,68 kPa.
Ap = (1,65/20)% * 100 = 0,68 kPa
Filtr obiegu grzewczeqo c.w.u.
Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN32, PN16 , o liczbie oczek w 1cm2-600,0
wspotczynniku k, = 20 m®/h. Strata ci$nienia na filtrze wynosi 1,06 kPa.
Ap = (1,78/20)%? * 100 = 0,79 kPa
Filtr obiegu grzewczeqo kotta
Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN50, PN16 , o liczbie oczek w 1cm2-600,0
wspotczynniku k, = 50 m®/h. Strata ci$nienia na filtrze wynosi 1,06 kPa.
Ap = (4,07/50)% * 100 = 0,66 kPa
Filtr obiegu grzewczego pompy ciepta
Dobrano filtr siatkowy typu FS-1 firmy POLNA o DN25, PN16 , o liczbie oczek w 1cm?-600,0

wspotczynniku ky = 12,5 m3h. Strata ci$nienia na filtrze wynosi 1,06 kPa.
Ap =(0,73/12,5)> * 100 = 0,34 kPa

8. Dobér zaworow tréjdrogowych

Zawor przetaczajacy przeptyw na zbiornik buforowy

Dobrano 1 zewnetrzny zawér tréjdrogowy nr 0020036743 do wspotpracy z sitownikiem o

$rednicy DN= 25mm i wspdtczynniku kvs = 7,7 m3/h. Spadek ci$nienia na zaworze: 0,9 kPa.
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Zawor w obiegu grzewczym c.0. 1 (pomieszczenia towarzyszgce)

Dobrano 1 zawor mieszajacy trojdrogowy do wspétpracy z sitownikiem VMM 20 (230V, 50-60Hz,
pobor mocy 3,5VA) firmy HONEYWELL o $rednicy DN= 25 mm i wspotczynniku kvs = 10 m3h, typ
zaworu DR25GMLA, przelot prosty, przytgcza gwintowane. Zamontowany na przewodzie zasilajgcym,
z pozycji montazowej nr 9 . Spadek cisnienia na zaworze: 1,5 kPa.

Zawor w obiegu grzewczym c.0. 2 (sala sportowa)

Dobrano 1 zawor mieszajgcy trojdrogowy do wspétpracy z sitownikiem VMM 20 (230V, 50-60Hz,
pobdr mocy 3,5VA) firmy HONEYWELL o $rednicy DN= 15 mm i wspoétczynniku kvs = 4 m3/h, typ
zaworu DR15MLA, przelot prosty, przytacza gwintowane. Zamontowany na przewodzie zasilajgcym, w
pozycji montazowej nr 9. Spadek cisnienia na zaworze: 2,2 kPa.

9. Dobér zaworu bezpieczenstwa przy kotle wg normy PN-EN 1SO 4126 — 1 : 2007.

Powierzchnia przeptywu zaworu bezpieczenstwa

A:( Q, J i [mm?]
161 Kdr Po — Py

Qm — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (strumieh masy) [kg/h], Qm = 4071 kg/h;

Kar — po$wiadczony zredukowany wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa, Ky = 0,9*Ky =

0,9*0,48 = 0,432;
v = 0,001 m¥kg — objeto$¢ wtasciwa wody;
Po — ciSnienie zrzutowe zaworu bezpieczenstwa [bar], po= 3,3 bar;

po=11-p=1,1-3=3,3 bar
p = 3 bar — maksymalne ciSnienie pracy zasobnikowego podgrzewacza buforowego -
najwrazliwsze urzgdzenie w uktadzie;
p» = O bar — przeciwcisnienie.
A =[4071/ (1,61*0,432)]*[0,001/(3,3-0)]¥?= 101,9 mm?
Srednica dolotowa zaworu bezpieczenstwa
do = [(4*101,9)/m1]*2 = 11,4 mm
gdzie:
A = 101,9 mm? — pole wyptywu zaworu bezpieczenstwa.

Dobrano _zawor bezpieczenstwa typu 1915 o srednicy dolotowej do= 14 mm i DN= 20x 25, o

zakresie nastaw sprezyny 1,5 — 6,0 bar, nastawa 3 bar.

Obliczenia sprawdzajgce poprawno$¢ doboru ZB
. minimalna warto$¢ wspotczynnika korekcji
Kvm = A/A’ = 101,9/153,86 = 0,66

. liczba Reynoldsa dla danej przepustowo$ci i danego zaworu
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Re =[4071/(3,6*0,407)]*[4/(11*153,86)]? = 252,82
Z wykresu, dla obliczonej wartosci liczby Reynoldsa, odczytano wartos¢ wspoétczynnika
korekcyjnego lepkosci K, = 0,78
e  sprawdzenie warunku Kym < Ky
Kvm = 0,66
Kv=0,78
Wiec: Kim £ Ky

Zawor bezpieczenstwa dobrano poprawnie.

Obliczenia na podstawie wytycznych UDT
A= m/(5,03*ac*((p1-p2)*p1)"?)

m — przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (strumien masy) [kg/h], Qm = 4071 kg/h;

0c — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa, a. =0,9*a = 0,9%0,48=0,432
pl — ci$nienie zrzutowe (MPa); p1 = 3 bar = 0,3 MPa;
p2 — ci$nienie odptywowe (MPa); p2= 0 MPa;
p1 — gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczehstwa przy nadcisnieniu p1 i temperaturze T1; p1=
971,8 kg/m?;
A = 4071/(5,03*0,432*((0,3-0)*971,8)*?) = 109,7 mm?.

Srednica dolotowa zaworu bezpieczenstwa

do = (4A/TT)Y2 = ((4*109,7)/11)¥2 = 11,82 mm
10. Dobér zaworu bezpieczenstwa przy buforowym podgrzewaczu zasobnikowym wq
normy PN-EN ISO 4126 — 1 : 2007.

Dobrano zawoér taki jak przy kotle.

11. Dobér zaworu bezpieczenstwa przy podgrzewaczu (dla wody zimnej).

Zawoér dobrany dla pojemnosci podgrzewacza 4001 — zawor typu 2115 o srednicy dolotowej do=

14 mm i DN= 20x 25, o zakresie nastaw sprezyny 4,0 — 10,0 bar, nastawa 10 bar.

12. Dobér zaworu bezpieczenstwa przy pompie ciepfa.

Dopuszczalne cisnienie pracy obiegu grzewczego pompy ciepta wynosi 3 bar.
do = 54*(M/(ac*(p1*p)*?)

Gdzie:
M = 0,20 kg/s
ac = 0,9*0,38 = 0,342
p1 = 3 bar
p = 983,24 kg/m?

do = 5,6 mm

Biuro: 15-863 Biatystok, ul. Radzyminska 17/2  tel. 661 528 238 fax.+48 (85) 733-53-51  www.athenaart.pl  athenaart@poczta.fm Strona 14




Autor: ATHENA ART. PRACOWNIA PROJEKTOWA

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu 8115 o Srednicy do=12 mm, srednicy nominalnej DN=15x20
mm, zakresie nastaw sprezyny 2,5 — 6 bar i nastawie 3 bar.
Obliczenia na podstawie wytycznych UDT
A= m/(5,03*ac*((p1-p2)*p1)*?)
m — przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (strumien masy) [kg/h], Qm = 730 kg/h;

ac — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa, a. = 0,9*0,38=0,342
pl — ci$nienie zrzutowe (MPa); p1 = 3 bar = 0,3 MPa;
p2 — ci$nienie odptywowe (MPa); p2= 0 MPa;
p1 — gestosé cieczy przed zaworem bezpieczenstwa p1= 983,24 kg/m?;
A = 730/(5,03*0,342*((0,3-0)*983,24)2) = 24,71 mm?,

Srednica dolotowa zaworu bezpieczeristwa

do = (4A/TT)Y2 = ((4*24,71)/11)Y2 = 5,6 mm
Dobrany zawér jest wystarczajgcy.
13. Dobér naczynia przeponoweqo zamknieteqgqo przy buforowym podgrzewaczu

zasobnikowym wqg normy PN-B02414.

Pojemnos$é¢ wodna bufora V,=3001=0,3 m?3
Pojemnos$¢ wodna wymiennika (modutu) V= 12,6 | = 0,0126 m?
Pojemnos$¢ wezownicy podgrzewacza Vi =221=0,022 m?
Pojemno$é rurociggéw w kottowni : 0, 35m3
Pojemnos¢ wodna instalacji c.o. (z programu 0zc)
Vc.0.=8131= 0,8m?
Pojemnos¢ wodna instalacji c.t.
Vct=3051=0,3m?3
IV=1,78m?

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego.
Vu=1,78 - 999,7 - 0,0224 = 39,96 dm?
Pojemnos¢ catkowita:
Ve = 39,96 * (3+1)/(3-1,1) = 84 dm?
pP=09+02=11
Dobér Srednicy rury wzbiorczej
d=0,7*V,¥2=6,4 mm
Obliczona $rednica rury wzbiorczej jest mniejsza niz minimalna. Dobrano $rednice
25mm, zgodng z kro¢cem podtgczeniowym od producenta.

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe zamkniete typu NG 100 o nastepujgcych

parametrach:
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e Pojemnos¢ catkowita: 100 dm?
e Srednica podtgczenia wody: 25 mm
 Srednica zbiornika: 480 mm
* Wysokos¢: 670 mm
14. Dobér naczynia wzbiorczeqgo przeponowego przy pompie ciepta wg normy PN-B02414

(alikol).

Pojemno$¢ wodna wymiennika (modutu) V., = 2* 12,6 | = 0,0252 m?

Pojemnos$c¢ wezownicy podgrzewacza Vi =221=0,022 m?
Pojemno$c¢ rurociggéw w kottowni V = (11-d%/4)-L [m?]
@ 25 mm (L= 14,5 m) — 0,007 m®
ZV =0,05m3
Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego.
gdzie:
Vu=1,1-0,05-999,7 - 0,0287 = 1,71 dm?®
Pojemnosé catkowita:
V. =1,71* (3+1)/(3-0,5) = 2,7 dm?
p=03+0,2=0,5
Dobor srednicy rury wzbiorczej
d=0,7V,*?2=2,8mm
Obliczona srednica rury wzbiorczej jest mniejsza niz minimalna. Dobrano $rednice
25mm, zgodng z kro¢cem podtgczeniowym od producenta.
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe zamkniete typu S8 (do instalacji z glikolem)

wiszgce o nastepujgcych parametrach:
e Pojemnos¢ catkowita: 8 dm?
e Srednica podtgczenia wody: 20 mm
¢ Srednica zbiornika: 206 mm

* Wysokos¢: 335 mm

15. Dobdr naczynia przeponowego zamknietego obiequ modui-bufor wg normy PN-B02414.

Pojemnos$¢ wodna wymiennika V., = 12,6 | = 0,0126 m?3
Pojemnos$¢ wodna bufora V, =300 1=0,3 m3
Pojemnosc rurociggow w kottowni V = (1r-d%/4)-L [mq]
@ 25 (L= 12,9 m) — 0,006 m®

IV=0,32m?

Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego.
Vu=0,32-999,7 - 0,0224 = 7,13 dm?

Pojemnos¢ catkowita:
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V. =7,13 * (3+1)/(3-0,5) = 11,41 dm?
p=0,3+0,2=0,5
Dobér srednicy rury wzbiorczej
d=0,7*V,Y? = 2,8 mm
Dobér srednicy rury wzbiorczej
d=0,7*V,/ 2 =1,87 mm
Obliczona $rednica rury wzbiorczej jest mniejsza niz minimalna (mniejsza niz 20 mm). Dobrano

srednice od producenta 20mm.

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe zamkniete typu NG18 o nastepujgcych parametrach:

* Pojemnos$¢ catkowita: 12 dm?
» Srednica podigczenia wody: 20 mm
= Srednica zbiornika: 280mm

= Wysokosé: 380 mm

16. Dobér naczynia wzbiorczeqo na wodzie zimnej

Jako naczynie wzbiorcze zabezpieczajgce podgrzewacz geoSTOR VIH RW 400B dobrano
naczynie wzbiorcze typu Refix DD18, z systemem flowjet. Parametry naczynia:
» Pojemnos$¢ catkowita: 18 dm?
= Cisnienie wstepne: 4 bar
= Srednica podtgczenia wody: 20 mm
= Srednica zbiornika: 280 mm
= Wysokos$¢: 418 mm
17. Obliczenia hydrauliczne

1. Obliczenia hydrauliczne obiegu grzewczego c.w.u.

Rys0 = 0,08 kPa/m
Ro32 cwu= 0,12 kPa/m
R¢32cwu+ct: 0,19 kPa/m

Wyszczegdlnienie a*ilé?socéo?/ivychz?rzt]epcze OpOrow
Przewody ¢50 2,3

Przewody cwu ¢32 4,85

Przewody cwu+ ct $32 2,55

Kolano gtadkie cwu ¢50 3:0,72=2,16

Kolano gtadkie cwu ¢32 5-0,48=5,4

Kolano gtadkie cwu+ct ¢32 3-0,48=1,44

Zawory odcinajgce ¢$50 1-7,2=7,2

Zawory odcinajgce cwu ¢$32 3:4,5=13,5

Zawory odcinajgce cwu+ct $32 2:4,5=9
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Zawor zwrotny $32 1-1,2=1,2
Trojnik rozgatezienie - odgatezienie $32 11,4=1,4
Tréjnik potgczenie strumienia -  przewod 1.1,4=1,4
gtéwny ¢$32
Zwezenie $32/$25 1.0,24=0,24
Rozszerzenie $32/40 1-0,24=0,24
Rozszerzenie ¢$25/32 1-0,24=0,24
Rozszerzenie $40/50 1-0,43=0,43
2L4s0 =12,09 m
Ap¢50 =12,09m - 0,08 =0,97 kPa
2l432 = 28,23 m
Apys2 = 28,23m - 0,12 = 3,39 kPa
2l432 = 13,47 m
Ap¢32 =13,47m - 0,19 = 2,56 kPa
Spadek cisnienia na przewodach wynosi:
App = 6,92 kPa
Spadek cisnienia na urzgdzeniach:
Podgrzewacz geoSTOR: 124 mbar = 12,4 kPa
FILTR FS-1 Dn32: 0,79 kPa
Apy = 13,19 kPa
ARco= App + Apy = 6,92 + 13,19 = 20,11 kPa
2. Obliczenia hydrauliczne obiegu grzewczego c.t.
R¢50 = 0,08 kPa/m
R¢32 «=0,1 kPa/m
R¢32cwu+ct: 0,19 kPa/m
Wyszczegalnienie D’r_ugosm zastepcze oporéw
miejscowych [m]
Przewody ¢50 2,7
Przewody ct $32 395,2
Przewody cwu+ ct $32 2,55
Kolano gtadkie ¢50 3:0,72=2,16
Kolano gtadkie ct ¢$32 26-0,48=12,48
Kolano gtadkie cwu+ct $32 3-0,48=1,44
Zawory odcinajgce ¢$50 1.7,2=7,2
Zawory odcinajgce ct $32 3-4,5=13,5
Zawory odcinajgce cwu+ct $32 2:4,5=9
Tréjnik rozgatezienie - odgatezienie $32 11,4=1,4
Biuro: 15-863 Biatystok, ul. Radzyminska 17/2  tel. 661 528 238 fax.+48 (85) 733-53-51  www.athenaart.pl  athenaart@poczta.fm Strona 18




Autor: ATHENA ART. PRACOWNIA PROJEKTOWA

Rozszerzenie $32/40 1-0,24=0,24

Rozszerzenie $40/50 1-0,43=0,43

ZL¢50 = 12,49 m
Apgso = 12,49m - 0,08 = 1,0 kPa

L4z =422,58 m
Ap¢32 = 422,58m : 0,1 = 42,3 kPa

ZL¢32 =12,99m
Ap¢32 = 12,99m ' 0,19 = 2,47 kPa

Spadek cisnienia na przewodach wynosi:
App = 45,77 kPa

Spadek cisnienia na urzgdzeniach:
ZAwor STAD: 2,4 kPa
FILTR FS-1 Dn32: 0,79 kPa
Apy = 3,19 kPa
ARco= App + Apy = 45,77 + 3,19 = 48,96 kPa

18. Dobér pomp.
6. Dobor pompy obiegu pompy ciepta.
Pompa obiegowa zamontowana w pompie ciepta bedzie wystarczajgca.
7. Dobér pompy obiegu kociot — bufor
Pompa obiegowa zamontowana w kotle bedzie wystarczajgca.
8. Dobér pompy obiegu modut — bufor
Pompa obiegowa zamontowana w module bedzie wystarczajgca.
9. Dobér pompy tadujgcej c.w.u.
Gp=1,1*%1,78 =1,96 m¥h
Hp = (1,1 *Ap)/ (p*g) = (1,1 * 20110)/( 983 * 9,81) = 2,3 m H,O
Ap = 20,11 kPa — straty w obiegu

Dobrano pompe typu Stratos PICO 25/1-6-130. Parametry:
o Elektroniczna regulacja obrotow
e Moc 0,03 kw
e 50 Hz; 1 x 230V; rodzaj ochrony X4D;
10. Dobor pompy obiegowej c.0. 1 (pom. towarzysz.)
Wedtug danych z projektu c.o.:
Gp = 2,89 m¥h
Hp = 2,64 m HO
Gp=1,1*2,89=3,18 m¥h
Hp=1,1*2,64=2,9m H,O
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Dobrano pompe typu Stratos 25/1-6. Parametry:
o Elektroniczna regulacja obrotéw
e Moc 0,046 kW
e 50 Hz; 1 x 230V; rodzaj ochrony X4D;
11. Doboér pompy obiegowej c.o. 2 (sala gimnastyczna)
Wedtug danych z projektu c.o.:
Gp =0,76 m*h
Hp = 2,21 m H,0O
Dobrano pompe typu Yonos PICO 25/1-4 (EU3). Parametry:
o Elektroniczna regulacja obrotéw
e Moc 0,013 kW
e 50 Hz; 1 x 230V; rodzaj ochrony X4D;
12. Doboér pompy obiegowej c.t.
Gp=11* 1,65=1,82m%h
Hp=11*Ap=1,1*(1,1*48960)/( 983 *9,81) =5,6 m H.0
Ap = 48,96 kPa
Dobrano pompe typu Stratos 32/1-10. Parametry:
o Elektroniczna regulacja obrotow
e Moc 0,068 kW
e 50 Hz; 1 x 230V; rodzaj ochrony X4D;
13. Doboér pompy cyrkulacyjnej
Gp=0,3*3,561/s= 0,3*12,8 m%h = 3,84 m3h
Hp =1,1*Ap=1,1*3,55=3,9 m H,0O
Geyr = 3,56 I/s - wg projektu wod.-kan. wewnetrznych
Ap = 3,55 mH.0
Dobrano pompe typu Stratos-Z 25/1-8. Parametry:
o Elektroniczna regulacja obrotéw
e Korpus ze stali nierdzewnej
e Moc 0,069 kW
e 50 Hz; 1 x 230-240V; rodzaj ochrony X4D;

19. Dobér komina.

Do odprowadzenia spalin zastosowano system powietrzno-spalinowy producenta kotta o
Srednicy wewnetrznej @110 mm, a zewnetrznej @160 mm. Komin wykona¢ wg rysunku zestawczego.
20. Wentylacja.
1. Wentylacja nawiewna.
Wentylacja nawiewna spetniana jest przez przewdd typu ,Z”.

Jego przekrdj powinien wynosié¢: 5 cm?/kW * 95 kW = 475 cm?.
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Zaprojektowano kanat 300 x 200 mm. Wlot 2 m n.p.t., wylot 0,3 m nad posadzka.
2. Wentylacja wywiewna.
Wywiew realizowany kanatem grawitacyjnym, powierzchnia kratki powinna mie¢ nie mniej niz
50% przekroju nawiewu i niz 200 cm?.
Zaprojektowano kratke wywiewng o wymiarach 300 x 150 mm. WIlot 0,15 m pod stropem.
Wyprowadzi¢ ponad dach.

V. IZOLACJE TERMICZNE

Przewody c.w.u. i c.o. izolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki polietylenowej bez

naciecia, w kolorze czerwonym Ilub niebieskim, przystosowana do montazu podtynkowego, w
bruzdach sciennych lub podtogowych. Grubo$¢ otuliny o wspdtczynniku przenikania ciepta A = 0,035
W/mK, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 listopada 2008r.
(poz. 1238), zmieniajgcego rozporzgdzenie w spawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wynosi:

- dla przewodoéw w bruzdach - 6 mm,

- dla przewoddw o srednicy wewnetrznej do 22mm — 20mm,

- dla przewodow o srednicy wewnetrznej 22-35mm — 30mm.

- dla przewodow o srednicy wewnetrznej 35-100mm — rowna srednicy wewnetrznej rury.

Nalezy izolowac¢ kazdy przewdd oddzielnie, z zachowaniem migzszosci izolaciji.

Przewody wody zimnej izolowac otuling grubosci 10mm.

VI. PRZEJSCIA PPOZ

Przejscia rur instalacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé w masie

ogniochronnej.

VIl. UWAGI
Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadaé stosowne polskie certyfikaty, atesty i
Swiadectwa dopuszczenia przez ITB, PZH oraz innych wymaganych instytuciji.
Wszystkie elementy stalowe nie zabezpieczone fabrycznie — wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego.
Wszystkie roboty realizowa¢ zgodnie z:
- sWarunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Cze$¢ C. Zabezpieczenia i
izolacje, Zeszyt 10. Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych nr 439/2008 oraz
Zeszyt 3. Zabezpieczenia przeciwkorozyjne nr 399/2004”, wydane przez Instytut Techniki

Budowlanej,
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- \Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Czes¢ E. Roboty instalacyjne
sanitarne, Zeszyt 1. Wezty cieptownicze nr 457/2010°, wydanymi przez Instytut Techniki
Budowlanej,

- Przepisami BHP.

PROJEKTANT: BRANZA: SANITARNA:

mgr inz. Justyna Topolanska

upr. bud. nr ewid. PDL/0144/PWBS/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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